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1. POPIS SURADNIKA 

 

Ime i prezime, zvanje Potpis 

Suradnik: 

Josip Barukčić, dipl. ing. el. 
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2. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA 

 

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA ZAJEDNIČKE OZNAKE: 25/21-Z 

  

MAPA I ARHITEKTONSKI PROJEKT 
TD: 25/21-A 
„INGRI“ d.o.o.,  Ruščica 
Projektant: Anamarija Teskera, dipl.ing.arh.  
   

MAPA II GRAĐEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE 
TD: 25/21-K 
„INGRI“ d.o.o., Ruščica 
Projektant: Ivan Rašić, dipl.ing.građ.  
   

MAPA III GRAĐEVINSKI PROJEKT VODOVODA I KANALIZACIJE 
TD: 25/21-VK 
„INGRI“ d.o.o., Ruščica 
Projektant: Ivan Rašić, dipl.ing.građ.  
   

MAPA IV GRAĐEVINSKI PROJEKT NISKOGRADNJE 
TD: 25/21-C 
„INGRI“ d.o.o., Ruščica 
Projektant: Ivan Rašić, dipl.ing.građ.  
   

MAPA V ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
TD: E58/21 
„JER-ING“ d.o.o., Slavonski Brod 
Projektant: Marijan Jerković, mag.ing.el. 
   

MAPA VI STROJARSKI PROJEKT 
TD: 2021-39 
„OMEGA PROJEKT“ d.o.o., Slavonski Brod 
Projektant: Tomislav Ljubek, dipl.ing.stroj. 
 

IZRADI ELABORATA PRETHODI IZRADA: 

 ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA 
izradio: ALFA ATEST d.o.o., Osijek 
broj projekta: 32-220-21-ZOP 
projektant: Hrvoje Marinac, mag.ing.el., Osijek 

  
 ELABORAT ZAŠTITE NA RADU 

izradio: INGRI d.o.o., Ruščica  
broj projekta: 25/21-ZNR 
Koordinator I: Martina Jambrešić, mag. ing. aedif. 
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Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), članak 51., stavak 2. i članka 70., stavak 
1., točka 2., projektant Marijan Jerković, mag.ing.el., ovlašteni inženjer elektrotehnike, redni broj upisa 
2724, daje slijedeću 

 

IZJAVU PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S 
DOKUMENTOM PROSTORNOG UREĐENJA I DRUGIM PROPISIMA 

 
kojom potvrđuje da je ovaj Elektrotehnički projekt 

INVESTITOR: SPIROFLEX d.o.o. 
Ulica Ljudevita Gaja 7, Ruščica 

  
GRAĐEVINA: LAKIRNICA (P) I PARCELACIJA ZEMLJIŠTA 
  
LOKACIJA: k.č.br. 366/2, k.o. Ruščica 
  
RAZINA IZRADE: GLAVNI PROJEKT 
  
BROJ PROJEKTA: E58/21 

 
usklađen s: 
- Dokumenti prostornog uređenja: 

- Prostorni plan uređenja Općine Klakar („Službeni vjesnik Brodsko-posavske županije“ broj 
04/2006, 14/2010, 02/2016); 

- Prostorni plan uređenja Brodsko-posavske županije („Službeni vjesnik Brodsko-posavske 
županije“ broj 04/2001, 06/2005, 11⁄2007, 14⁄2008 pročišćeni tekst,  05/2010, 09/2012, 5.I&D 
PP BPŽ Sl.vj.BPŽ 22⁄2018) 

- Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19); 
- Zakonom o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19); 
- Zakonima, pravilnicima, propisima i normama iz poglavlja 3 (tehnički dio) ovog projekta. 

 
  

 U Slavonskom Brodu, travanj 2021.    Projektant: 

        Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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Temeljem Zakona o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18, članak 12, 13 i 14), 
projektant Marijan Jerković, mag.ing.el., ovlašteni inženjer elektrotehnike, redni broj upisa 2724, daje 
slijedeću 

 

POTVRDU 
Br: E58/21 

 

kojom se potvrđuje da su za elektrotehnički projekt za: 

INVESTITOR: SPIROFLEX d.o.o. 
Ulica Ljudevita Gaja 7, Ruščica 

  
GRAĐEVINA: LAKIRNICA (P) I PARCELACIJA ZEMLJIŠTA 
  
LOKACIJA: k.č.br. 366/2, k.o. Ruščica 
  
RAZINA IZRADE: GLAVNI PROJEKT 
  
BROJ PROJEKTA: E58/21 

 

primijenjena tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite na radu. 

 

 U Slavonskom Brodu, travanj 2021. 

 

         Projektant: 

        Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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Temeljem Zakona o zaštiti od požara (NN br. 92/10), projektant Marijan Jerković, mag.ing.el., ovlašteni 
inženjer elektrotehnike, redni broj upisa 2724, daje slijedeću 

 

ISPRAVU O ZAŠTITI OD POŽARA 
Br: E58/21 

kojom se potvrđuje da tehnička dokumentacija elektrotehničkog projekta za: 

INVESTITOR: SPIROFLEX d.o.o. 
Ulica Ljudevita Gaja 7, Ruščica 

  
GRAĐEVINA: LAKIRNICA (P) I PARCELACIJA ZEMLJIŠTA 
  
LOKACIJA: k.č.br. 366/2, k.o. Ruščica 
  
RAZINA IZRADE: GLAVNI PROJEKT 
  
BROJ PROJEKTA: E58/21 

 

sadrži tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite od požara, te da su mjere zaštite od požara primijenjene 
u glavnom projektu izrađene u skladu sa Zakonom o zaštiti od požara, uvjetima uređenja prostora, tehničkim 
propisima i normama 

 

 

 U Slavonskom Brodu, travanj 2021. 

 

         Projektant: 

        Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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Temeljem odredbi Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) daje se: 

1. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA 
ZAŠTITE NA RADU 

Tipične opasnosti koje se mogu pojaviti na navedenoj građevini su: 

- Opasnost od električnog udara. 
- Opasnosti od ozljeda pri kretanju i korištenju radi korištenja građevine u doba dana kada nema dnevne 

osvijetljenosti; 
- Opasnost od atmosferskih pražnjenja – udara munje. 

Projektom su primijenjene slijedeće mjere: 

- Zaštita od izravnog dodira dijelova pod naponom izvedena je izolacijom, odnosno ugradnjom svih 
neizoliranih dijelova električne opreme u razvodne ormare, kutije i kućišta. Sva spajanja izvedena su u 
razvodnim i priključnim kutijama. Na vratima razdjelnika obavezno nalijepiti oznake upozorenja od udara 
električne struje; 

- Zaštita od neizravnog dodira izvedena je TN-S sustavom i izjednačenjem potencijala sa automatskim 
isklapanjem napajanja u slučaju kvara te dodatnom zaštitom sa RCD sklopkama (sa strujom prorade od 
30mA); 

- Zaštita od preopterećenja i kratkog spoja riješena je pravilnim dimenzioniranjem i ugradbom 
automatskih prekidača i osigurača za svaki strujni krug. Svi električni vodovi dimenzionirani su s obzirom 
na očekivanu potrošnju trošila, pad napona, uvjete smještaja, dozvoljeno strujno opterećenje i struju 
kratkog spoja.; 

- Zaštita od prodora vlage, vode i prašine riješena je pravilnim izborom električne opreme i pravilnom 
izvedbom električne instalacije; 

- Izvedeno je izjednačenje potencijala svih metalnih dijelova koji bi u slučaju kvara mogli doći pod napon; 
- Umjetna osvijetljenost prostorija bit će ostvarena svjetiljkama sa učinkovitim LED izvorima svjetlosti i 

odgovarajućem stupnju zaštite; 
- U slučaju nestanka električne energije evakuacijski putevi bit će osvijetljeni i označeni protupaničnom 

rasvjetom; 
- Zaštita od udara munje provedena je izvedbom LPS sustava na krovu građevine. 

 

 U Slavonskom Brodu, travanj 2021. 

         Projektant: 

        Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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Temeljem odredbi Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10) daje se: 

2. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA 
ZAŠTITE OD POŽARA 

U objektu su predviđene mjere zaštite od požara: 

- Električni kabeli i vodiči koji su predviđeni projektom su industrijske proizvodnje i imaju ateste, te kada 
se zapale ne podržavaju gorenje; 

- Električni kabeli su pravilno dimenzionirani i osigurani osiguračima tako da uslijed kratkog spoja ili 
preopterećenja ne može doći do požara; 

- Sva električna oprema pravilno je dimenzionirana tako da nema opasnosti od pregrijavanja; 
- Prilikom ugradnje električne opreme i uređaja nužno je pridržavati se preporuka iz tehničke 

dokumentacije proizvođača; 
- Sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova izvode se isključivo u kućištima i razdjelnicima; 
- Razvodni ormari su postavljeni na pristupačnim mjestima i posjeduju glavnu sklopku kojom se električna 

instalacija dovodi u beznaponsko stanje; 
- Izvedeno je i izjednačenje potencijala svih metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu pod naponom. 

Sve metalne mase povezane su na sustav uzemljenja 
- Kao zaštita od udara munje izveden je sustav za zaštitu od djelovanja munje (LPS) 

U slučaju nastanka požara treba prekinuti dovod električne energije isključenjem glavne sklopke. Nije 
dozvoljeno gašenje požara vodom ako prethodno nije isključen dovod električne energije. 

 

 U Slavonskom Brodu, travanj 2021. 

 

         Projektant: 

        Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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3. PRIKAZ PRIMIJENJENIH ZAKONA, PROPISA I NORMI 

Zakoni: 

1. Zakon o gradnji (NN RH br.153/13, 20/17,39/19, 125/19) 
2. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 
3. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
4. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 
5. Zakon o radu (NN 93/14, 127/17) 
6. Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14) 
7. Zakon o zaštiti od neionizirajućeg zračenja (NN 91/10, 114/18) 
8. Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 
9. Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) 
10. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10) 

Pravilnici i propisi: 

1. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekta građevina (NN 118/19) 
2. Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 46/18) 
3. Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN 

43/16) 
4. Pravilnik o zaštiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14) 
5. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
6. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) 
7. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih  postrojenja i uređaja (NN 

146/05) 
8. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu NN mreža i pripadajućih trafostanica (SL 13/78) 
9. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 
10. Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96) 
11. Pravilnik o naknadi za priključenje na elektroenergetsku mrežu i za povećanje priključne snage (NN 

28/06) 
12. Pravila o priključenju na distribucijsku mrežu (HEP-ODS) 
13. Mrežna pravila distribucijskog sustava (NN  74/18) 
14. Metodologija utvrđivanja naknade za priključenje na elektroenergetsku mrežu novih korisnika 

mreže i za povećanje priključne snage postojećih korisnika mreže (NN 51/17) 
15. Odluka o iznosu naknade za priključenje na elektroenergetsku mrežu i za povećanje priključne 

snage (NN 52/06) 
16. Opći uvjeti za korištenje mreže i opskrbu električnom energijom (NN 85/15) 
17. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 
18. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10) 
19. Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 

požara (NN 29/13, 87/15) 
20. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl. list 62/73) 

Norme: 

1. HRN IEC 60050-826 – Međunarodni elektrotehnički rječnik: Električne instalacije zgrada 
2. HRN HD 384.3 S2 – Električne instalacije zgrada: Određivanje općih značajki 
3. HRN HD 384.4 41 S2 – Električne instalacije zgrada: Zaštita od električnog udara 
4. HRN HD 384.4 42 S2 – Električne instalacije zgrada: Zaštita od toplinskih učinaka 
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5. HRN HD 384.4 43 S2 – Električne instalacije zgrada: Nadstrujna zaštita 
6. HRN HD 384.4 45 S1 – Električne instalacije zgrada: Podnaponska zaštita 
7. HRN HD 384.4 46 S2 – Električne instalacije zgrada: Odvajanje i sklapanje 
8. HRN HD 384.4 443 S1 – Električne instalacije zgrada: Prenaponska zaštita 
9. HRN HD 384.4 482 S1 – Električne instalacije zgrada: Odabir zaštitnih mjera ovisno o vanjskim 

utjecajima 
10. HRN HD 384.5 51 S2 – Električne instalacije zgrada: Odabir i ugradnja el. Opreme – zajednička 

(opća) pravila 
11. HRN HD 384.5 52 S2 – Električne instalacije zgrada: Sustavi razvođenja (vodova i kabela) 
12. HRN HD 384.5 523 S1 – Električne instalacije zgrada: Sustavi razvođenja, trajno podnosive struje 
13. HRN HD 384.5 54 S1 – Električne instalacije zgrada: Uzemljenje i zaštitni vodiči 
14. HRN HD 384.6 61 S2 – Električne instalacije zgrada: Prva provjera 
15. HRN HD 60364-4-41 – Električne instalacije zgrada: Sigurnosna zaštita-od električnog udara 
16. HRN IEC 60364-4-42 S1 – Električne instalacije zgrada: Sigurnosna zaštita-od toplinskih učinaka 
17. HRN HD 60364-4-43 S2 – Električne instalacije zgrada: Sigurnosna zaštita-nadstrujna zaštita 
18. HRN IEC 60364-4-443 – Električne instalacije zgrada: Sigurnosna zaštita-od elektromagnetskih 

smetnji 
19. HRN IEC 60364-5-559 – Električne instalacije zgrada: Svjetiljke i instalacije rasvjete 
20. HRN IEC 60364-5-548 – Električne instalacije zgrada: Uzemljenje i izjednačavanje potencijala u 

instalacijama informatičke tehnologije 
21. HRN HD 60364-6 – Niskonaponske električne instalacije: Provjeravanje 
22. HRN HD 60364-7-701 – Niskonaponske električne instalacije: Prostor s kadom ili tušem 
23. HRN IEC 62305 – Zaštita objekata od munje 
24. HRN EN ISO 9001/2000 – Sustavi upravljanja kvalitetom – Zahtjevi 
25. HRN EN 12464-1:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutrašnji radni prostori   
26. HRN EN 1838:2008. Primjena rasvjete - Nužna rasvjeta (EN 1838:1999) 

 
 
 
 
 U Slavonskom Brodu, travanj 2021. 

 
 
 
 
         Projektant: 

        Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

 
1. OPĆI UVJETI 

Opći uvjeti su sastavni dio projekta i kao takvi obvezuju investitora i izvođača da se kod izvođenja 
projektiranih instalacija obavezno pridržavaju navedenih uvjeta. 

Cjelokupnu električnu instalaciju treba izvesti prema priloženim nacrtima, tehničkom opisu, ovim 
uvjetima i važećim hrvatskim standardima, normama i propisima te pravilima struke. 

Zabranjena su svaka odstupanja od projekta prilikom izvođenja radova, a koja nisu prethodno odobrena 
od strane nadzornog inženjera i projektanta. 

Izvođač je dužan prije početka radova detaljno proučiti projektnu dokumentaciju, te sve eventualne 
primjedbe pravovremeno dostaviti investitoru i nadzornom inženjeru. 

Radi osiguranja kvalitete materijala i opreme potrebno je tijekom proizvodnje, preuzimanja i ugradnje 
obaviti propisane preglede, ispitivanja i mjerenja kako je propisano normama i pravilnicima. Za građevne 
proizvode koji se ugrađuju moraju se dostaviti potvrde o sukladnosti, izjave o sukladnosti  ili tehnička 
dopuštenja kojima se dokazuje da su isti izrađeni i ispitani sukladno važećim tehničkim propisima i normama. 

Sukladno zahtjevima Zakona o gradnji, investitor je dužan osigurati stalni stručni nadzor gradnje na 
osiguranju kvalitete radova, ugrađenih materijala i opreme kako bi isti bili u skladu sa zahtjevima projekta, a 
kvaliteta dokazana propisanim pregledima, ispitivanjima i dokumentima, što provodi nadzorni inženjer. 

Za cijelo vrijeme trajanja radova izvođač mora voditi građevinski dnevnik sa svim podacima koje takav 
dokument zahtjeva, a svi zahtjevi i priopćenja kako od strane nadzornog inženjera tako i od strane izvođača, 
moraju biti evidentirani u dnevniku. 

Tijekom izgradnje građevine vrše se kontrole, ispitivanja i mjerenja kako bi se dokazala kakvoća ugrađenih 
elemenata, odnosno izvedenih radova. Prilikom izrade instalacija moraju se poštivati svi zahtjevi definirani 
ovim projektom. 

 

2. ISPITIVANJE IZVEDENIH INSTALACIJA 

Nakon obavljenih radova potrebno je izvršiti potrebna ispitivanja svih ugrađenih instalacija od strane 
ovlaštenih i stručnih osoba, te se  izrađuju protokoli i zapisnici o pregledu i ispitivanju koje je investitor dužan 
trajno čuvati. 
 
Provjere pregledom: 

- Zaštita od električnog udara – direktni dodir 
- Zaštita od požara i širenja požara 
- Izbor i podešenost zaštitnih uređaja i uređaja za nadzor 
- Ispravnost postavljanja odgovarajućih sklopnih uređaja u pogledu rastavnog razmaka 
- Izbor opreme i zaštitnih mjera prema vanjskim utjecajima 
- Ispravno označavanje faznih, neutralnog i zaštitnog vodiča 
- Postojanje shema, natpisnih pločica i natpisa sa upozorenjima 
- Raspoznavanje strujnih krugova, sklopki, stezaljki i druge opreme 
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- Spajanje vodiča 
- Pristupačnost i raspoloživost prostora za rad i održavanje 
- Funkcionalno ispitivanje instalacije, s opisom ispitivanja 
 
Provjere mjerenjem: 

- Neprekinutost zaštitnog vodiča i vodiča za izjednačenje potencijala 
- Izolacijski otpor instaliranih strujnih krugova 
- Zaštita od električnog udara – automatski isklop napajanja 
- Otpor petlje – impedancije petlje kvara 
- Otpor uzemljivača 
 
 
 U Slavonskom Brodu, travanj 2021. 

 
 
         Projektant: 

         Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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5. TEHNIČKI OPIS 

 

1. UVOD 

Prema zahtjevu investitora pristupilo se izradi Glavnog projekta za Izgradnju Lakirnice (P) i parcelaciju 
zemljišta, koja će se graditi na  k.č. 366/2, k.o. Ruščica. Predmet ovog projekta su elektrotehničke instalacije 
jake struje (napajanje građevine, rasvjeta i priključnice) i slabe struje (TK instalacija i antenska instalacija), te 
instalacija temeljnog uzemljivača građevine i LPS sustava. 

Građevina se sastoji od sljedećih prostorija: 

- Prostorija za pripremu; 
- Lakirnice; 
- Prostorije za pjeskarenje; 
- Skladište premaza. 

Prostorije lakirnice i skladišta premaza su Ex zona, te sva oprema unutar istih mora biti u odgovarajućoj 
protueksplozivnoj izvedbi. Oprema unutar lakirnice i skladišta, kao i rasvjeta u navedenim prostorijama 
(osnovna i panik) su u opsegu isporuke dobavljača opreme lakirnice. 

 

2. NAPAJANJE GRAĐEVINE 

Lakirnica će se napajati iz postojeće građevine – bravarske radionice, od koje je potrebno od GRO2 
ormara, smještenog na katu, položiti napojni kabel FG16OR16  5x10 mm2. Kabel položiti u postojeće metalne 
kanale jake struje unutar zgrade bravarske radionice, te dijelom podzemno, u zaštitnoj cijevi PEHD63. Cijev 
je potrebno položiti ispod postojeće asfaltirane površine, koju je potrebno naknadno sanirati nakon polaganja 
kabela i cijevi (jake i slabe struje). Kabel napaja glavni razvodni ormar lakirnice GRO-L. 

GRO-L ormar bit će izveden kao zidni metalni ormar, dim. 600x600x250mm, u zaštiti min. IP65, 
opremljen glavnom RCD sklopom 40/4/0,3 sa daljinskim naponskim isključenjem, RCD sklopkom 40/4/0,03 
za instalacije utičnica i rasvjete, automatskim osiguračima jakosti prema jednopolnoj shemi ormara, 
odvodnicima prenapona te N i PE sabirnicom i rednim stezaljkama. Na vrata ugraditi udarno tipkalo – „gljivu“ 
za isključenje napajanja, te grebena ste sklopke za uključenje rasvjete u lakirnici. Ulaz kabela u ormar mora 
biti preko odgovarajućih brtvenih uvodnica. GRO-L ormar opremiti shemom izvedenog stanja, te svim 
propisanim oznakama (oznake opasnosti, vrste zaštite, naziv ormara, oznake kabela, oznake elemenata). 

 

3. INSTALACIJE JAKE STRUJE UNUTAR GRAĐEVINE 

Od ormara GRO-L vrši se daljnja distribucija električne energije. Instalacije se izvode nadžbukno, 
polaganjem kabela u pocinčane kabelske kanale, te krute instalacijske cijevi. Koriste se vodovi tipa FG16OR16, 
presjeka 1,5 mm2 za rasvjetu, te 2,5 mm2 za priključnice i ostala trošila, izuzev priključka kompresora i 
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upravljačkog ormara lakirnice RO-L, koji se napajaju kabelom presjeka 6mm2. Svi vodovi moraju imati zaštitni 
vodič (žuto/zeleni) koji se isključivo koristi za zaštitno uzemljenje, te nije dozvoljeno njegovo korištenje kao 
faznog vodiča, niti povezivanje na nulti vodič budući da je projektom uvjetovana strujna zaštitna sklopka.  

Svi prekidači i priključnice se postavljaju na visinu od +1,2m od gotovog poda, dok je izvode za priključke 
opreme potrebno prilagoditi njihovim mjestima priključenja. Za uključenje rasvjete u prostoru skladišta 
premaza predvidjeti grebenastu sklopku u Ex izvedbi. 

Upravljački ormar lakirnice RO-L dimenzija je 800x1200x300mm, a isti je u opsegu isporuke opreme, te 
je za isti potrebno osigurati napajanje 3x230V/400V, kabelom presjeka 6 mm2. Daljnji razvod od RO-L ormara, 
koji uključuje napajanje i opravljanje opremom lakirnice, ventilacije i sl. izvodi isporučitelj opreme, te isto nije 
predmet ovog projekta. 

Unutar lakirnice, te spremišta premaza potrebno je izvesti uzemljenje metalnih masa, te izjednačenje 
potencijala. Mjesta izvoda sa uzemljivača, te premoštenja usuglasiti sa dobavljačem opreme. 

Svjetiljke unutar prostorije pripreme i pjeskarenja su vodotjesne u LED izvedbi, a iste su odabrane kako 
bi se dobila razina rasvijetljenosti sukladno HRN EN 12464-2. Unutar lakirnice i skladišta premaza svjetiljke su 
u Ex izvedbi, a iste su u opsegu isporuke opreme. Za iste je potrebno osigurati napajanje 230V. Uključenje 
rasvjete unutar skladišta je preko grebenaste sklopke u Ex izvedbi, a rasvjeta lakirnice se uključuje 
grebenastim sklopkama na vratima ormara GRO-L. Na svim izlazima predviđena je panik rasvjeta sa vlastitim 
izvorom autonomije min. 1h, od kojih su one u lakirnici i skladištu u Ex izvedbi (iste dobavlja isporučitelj 
opreme lakirnice). 

 

4. INSTALACIJE SLABE STRUJE 

Unutar prostorije pripreme postavit će se dva mrežna priključka i to 2xRJ45 STP Cat.6 modula u 
nadžbuknoj kutiji. Od postojeće građevine – bravarske radionice, odnosno od postojećeg komunikacijskog 
ormara FD1, smještenog na katu, položit će se dva mrežna kabela S/FTP Cat.6A. Kabeli će se položiti u 
postojeće metalne kabelske kanale bravarske radionice, te dijelom podzemno u zaštitnoj cijevi PEHD50. 

Prilikom polaganja kabela  potrebno je pridržavati se propisanih razmaka u odnosu na instalacije jake 
struje (minimalni razmak 20 cm), te ostale instalacije (minimalni razmak 10 cm). Ukoliko dolazi do križanja 
instalacija, ista se izvode pod pravim kutem. 
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5. TEMELJNI UZEMLJIVAČ I SUSTAV ZAŠTITE OD DJELOVANJA MUNJE (LPS) 

Temeljni uzemljivač će se izvesti polaganjem trake FeZn 30x4 mm u temelje objekta, položen vertikalno 
na sloj betona od minimalno 5 cm. Izvesti izvode za glavno uzemljenje i izjednačenje potencijala trakom FeZn 
25x4mm ispod GRO-L ormara. Sve metalne mase (ograde, vrata, oprema i sl.) potrebno je povezati na 
uzemljivač trakom FeZn 25x4 mm i križnom spojnicom. 

Na građevini će se izvesti sustav za zaštitu od djelovanja munje. Procjenom rizika od udara munje 
dobiveno je da je dovoljan nivo zaštite II, što znači veličinu oka mreže hvataljke na krovu 10m x 10m i 
razmakom među odvodima 10m, te polumjer LPS kugle 30m. Prihvatna mreža se izvodi Al vodičem fi8mm, 
na tipskim krovnim nosačima. Međusobne spojeve izvesti preklopom i odgovarajućim spojnicama. Na 
istaknutim dijelovima građevine treba ostaviti hvataljke visine min. 0,5m. Veće metalne plohe potrebno je 
spojiti na LPS sustav. Odvodne cijevi ventilacije zaštititi izradom hvataljke, postavljanjem Al žice na odstojnike 
montirane po cijevima. 

Odvodi LPS sustava izvedeni su korištenjem metalne konstrukcije, korištenjem trake FeZn 25x4mm 
zavarene pri vrhu stupa, koja je spojena spojnicom traka/žica na krovnu hvataljku. Cijela metalna 
konstrukcija spojena je na izvode sa uzemljivača izvedene trakom FeZn 25x4mm. Spojevi se izvode 
varenjem. Sve spojeve potrebno je antikorozivno zaštititi bojanjem. Na uzemljenje spojiti PE sabirnicu 
unutar GRO-L ormara, te sve metalne mase (vrata, ogradu, dijelove opreme itd.) 

 U Slavonskom Brodu, travanj 2021. 

         Projektant: 

 

         Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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6. PRORAČUNI 

 

1. PROVJERA NADSTRUJNE ZAŠTITE – ZAŠTITA OD PREOPTEREĆENJA  

Za zaštitu kabela od preopterećenja trebaju biti ispunjeni slijedeći uvjeti: 

I2≤1,45xIZ    (1)    

 IB≤In≤IZ      (2)    

gdje je 
IB – projektirana (pogonska) struja strujnog kruga 
IZ – trajno podnosiva struja vodiča 
In – nazivna struja zaštitne naprave 

               I2 – struja prorade zaštitnog uređaja (=k x In, gdje je k prekidni koeficijent zaštitne naprave)  

Trošila Presjek (mm2) Snaga (kW) IB (A) In (A) k IZ (A) I2 (A) Uvjet 1 Uvjet 2
GRO-L 10 22,08 32,00 35,00 1,60 61,00 56,00 DA DA
RO-L 6 5,00 7,25 32,00 1,60 44,00 51,20 DA DA
Kompresor 6 18,00 26,09 32,00 1,60 44,00 51,20 DA DA
Priklj 3f. 2,5 6,00 8,70 16,00 1,75 26,00 28,00 DA DA
Priklj. 1f 2,5 2,00 8,70 16,00 1,75 26,00 28,00 DA DA
Rasvjeta 1,5 0,30 1,30 10,00 1,90 18,00 19,00 DA DA  

2. PROVJERA PADA NAPONA 

Pad napona mora biti u dopuštenim granicama, a to je maksimalno 3% za strujni krug rasvjete, te 5% za strujni 
krug ostalih trošila. Provjera se izvodi za najnepovoljniji slučaj (najudaljenije rasvjetno tijelo i utičnica). Pad 
napona za promatrani dio strujnog kruga (jednofazno opterećenje) računa se prema: 

Jednofazno trošilo: 

𝑢% =
2 × 𝑙 × 𝑃 × 𝜌 × 10ହ

𝐴 × 𝑈ଶ
 

Trofazno trošilo: 

𝑢% =
𝑙 × 𝑃 × 𝜌 × 10ହ

𝐴 × 𝑈ଶ
 

 

gdje je 
u% – pad napona (%) 
U – napon (230V 1-fazno, 400V 3-fazno) 
l – duljina promatranog strujnog kruga (m) 
P – snaga (kW) 
A – presjek vodiča (mm2) 
ρ – specifični otpor (za bakar iznosi 0,01793 Ωmm2/m, za aluminij 0,0288 Ωmm2/m) 



za projektiranje i izradu elektroinstalacija 
Mosorska ulica 6,  
35000 SLAVONSKI BROD-HR 

Investitor: SPIROFLEX d.o.o. 
Građevina: LAKIRNICA (P) I PARCELACIJA 
ZEMLJIŠTA 
Lokacija: k.č. 366/2 , k.o. Ruščica 

Oznaka projekta: E58/21 
Zajednička oznaka: 25/21-Z 
Razina izrade: GLAVNI PROJEKT 
Datum: Travanj 2021. 

 

PROJEKTANT: 
MARIJAN JERKOVIĆ, mag.ing.el. 

 Stranica 29 / 42 

 

Dionica Presjek (mm2) Snaga (kW) Duljina (m) Pad napona (u%) Ukupni pad 
napona (u%)

GRO2 - GRO-L 10,0 22,08 75,0 1,86 1,86
GRO-L - RO-L 6,0 5,00 15,0 0,14 2,00
GRO-L - kompresor 6,0 18,00 15,0 0,50 2,36
GRO-L - 3f utičnica 2,5 6,00 18,0 0,48 2,34
GRO-L - 1f utičnica 2,5 2,00 18,0 0,98 2,83
GRO-L - 3rasvjeta 1,5 0,20 20,0 0,18 2,04  
 
Ukupan pad napona na krugu rasvjete iznosi 2,04%, a na krugu priključnice 2,83 %, što je ispod dozvoljenih 
vrijednosti. 
 
 

3. PROVJERA EFIKASNOSTI ZAŠTITE OD NEIZRAVNOG DODIRA 

Zaštita od neizravnog dodira – automatsko isključenje napajanja - efikasna je ako je struja kvara Ik veća 
od struje isključenja zaštitne naprave Ii, koja osigurava isklop napajanja u propisanim vremenima ovisno o 
vrsti strujnih krugova. Prema HRN HD 60364-4-41 osnovni uvjet za djelotvornost ove zaštite je da se u slučaju 
proboja izolacije na trošilima ne može pojaviti napon > 50V u trajanju:  > 5 s za el. ormare,  > 0.4 s za 
priključnice i prenosiva trošila. Za provjeru zaštite odabrani su najudaljeniji strujni krugovi utičnice i svjetiljke. 

 
Struja kvara računa se kao: 

𝐼௞ =
𝑐 × 𝑈

2 × 𝑅௔
 

gdje je: 
- Ik – struja kvara (A); 
- c – faktor koji korigira grešku uslijed nepoznavanja impedancije izvora napajanja (0,8); 
- U – napon zaštitnog uređaja (V); 
- Ra – otpor faznog, odn. zaštitnog vodiča od referentne točke (Ω) 
Mjesto kvara Nazivna struja 

osigurača (A)
Vrijeme 
isključenja 
(s)

Struja 
isključenja Ii 

(A)

Presjek 
vodiča 
(mm2)

Duljina 
vodiča 
(m)

Otpor 
vodiča 
(Ω)

Impedancija 
petlje (Ω)

Struja kvara 
Ik (A)

Uvjet
Ik > Ii

GRO-L NV-00 35A 5,0 110 10,0 75 0,134 0,336 684 DA
RO-L C32A 5,0 224 6,0 15 0,045 0,448 513 DA
kompresor C32A 0,4 320 6,0 15 0,045 0,448 513 DA
Ut. 3F C16A 0,4 160 2,5 18 0,129 0,659 349 DA
Ut. 1F C16A 0,4 160 2,5 18 0,129 0,659 349 DA
Rasvjeta B10A 0,4 50 1,5 20 0,239 0,934 246 DA  
 
Iz tablice se vidi da je struja kvara Ik veća u svim slučajevima od struje isključenja zaštitne naprave Ii te je 
djelotvornost  zaštite od neizravnog dodira sa automatskim isključenjem napajanja  osigurana. 

Stvarne vrijednosti impedancije petlje treba obavezno izmjeriti po završetku instalacije, te rezultate 
usporediti sa onima u tablici. 
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Predviđena dodatna mjera zaštite je automatsko isklapanje primjenom zaštitne strujne sklopke (RCD) 
vrijednosti  40/0,03A u slučaju greške u instalaciji. Sklopka će pouzdano i sigurno isklopiti ukoliko je otpor 
uzemljenja jednak ili manji od: 

𝑅 ≤
50𝑉

𝐼ௗ
 

gdje je Id diferencijalna struja odabrane sklopke. 

U ovom slučaju otpor uzemljenja mora biti R≤1666,67 Ω. 

 

4. PROVJERA OTPORA UZEMLJENJA 

Otpor rasprostiranja za traku u temelju: 

𝑅 =
𝜌

2 × 𝜋 × 𝐿
𝑙𝑛

2 × 𝐿ଶ

0,5 × 𝑏 × ℎ
 

gdje je 

- ρ – specifični otpor tla (Ωm; za beton+tlo = 100 Ωm) 
- h – dubina ukopavanja trake (m; iznosi 0,8m) 
- b – širina trake (m; traka je 30x4 mm = 0,03m) 
- L – ukupna dužina trake (m; dužina trake 60 m) 

Uvrštenjem vrijednosti u gornji izraz dobije se otpor rasprostiranja od 3,53Ω.  

Djelotvornost dodatne mjere zaštite od dodirnog napona automatskim isklapanjem primjenom zaštitne 
strujne sklopke (RCD) je ostvarena jer je: 

R x Id < Ud, 3,53x 0,03 =    0,11V << 50V. 

Stvarnu vrijednost otpora rasprostiranja obavezno treba utvrditi po završetku instalacije. 

 

5. PRORAČUN SUSTAVA ZA ZAŠTITU OD DJELOVANJA MUNJE 

Rizik i sastavnice rizika 

Rizik R je vrijednost prosječnih godišnjih gubitaka. Odgovarajući rizik treba izračunati za svaku vrstu gubitka 
koja se može dogoditi na građevini ili na napojnom vodu. S povećanjem vjerojatnosti udara munja povećava 
se rizik, a time i vjerojatnost nastanka štete i gubitaka. Postavljanjem zaštite smanjuje se rizik. Dakle, smanjuje 
se i vjerojatnost udara unutar zaštićenog prostora, a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka štete i gubitka 
(učinka munje). 

Rizici koji se proračunavaju za građevinu su: 

- R1 – rizik gubitka ljudskih života; 
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- R2 – rizik gubitka javne opskrbe; 
- R3 – rizik gubitka kulturnog nasljeđa; 
- R4 – rizik gubitka gospodarskih vrijednosti. 

Zaštita od munje je nužna ako je rizik R (R1 do R4) veći od prihvatljivog rizika RT. U tom slučaju poduzet će se 
zaštitne mjere da bi se rizik R (R1 do R4) smanjio na prihvatljivu razinu RT. 

S obzirom na razinu zaštite od djelovanja munje, sustav može biti: 
- Razine zaštite I, s vjerojatnošću štete najviše 0,02; 
- Razine zaštite II, s vjerojatnošću štete najviše 0,05; 
- Razine zaštite III, s vjerojatnošću štete najviše 0,1; 
- Razine zaštite IV, s vjerojatnošću štete najviše 0,2. 

Odabrana razina zaštite od munje mora biti usklađena s procijenjenim rizikom od djelovanja munje. 

Vrijednost rizika RT je: 
- 1:100.000 (10-5) za rizik gubitka ljudskih života, i 
- 1:1.000 (10-3) za ostale rizike. 
 
Za proračun rizika R treba odrediti i izračunati pripadajuće sastavnice. Svaki rizik R je zbroj njegovih sastavnica 
rizika. Pri izračunu rizika sastavnice se mogu podijeliti u skupine, ovisno o vrsti i izvoru štete: 
- Sastavnice rizika za građevinu zbog udara munje u građevinu – RA. RB, RC; 
- Sastavnica rizika za građevinu zbog udara munje pokraj građevine – RM; 
- Sastavnice rizika za građevinu zbog udara munje u opskrbni vod spojen sa građevinom – RU, RV, RW; 
- Sastavnica rizika za građevinu zbog udara munje pokraj opskrbnog voda spojenog s građevinom – RZ. 

 
Svaka sastavnica rizika računa se slijedećom općom jednadžbom: 

𝑅௑ = 𝑁௑ × 𝑃௑ × 𝐿௑ 

gdje je 

- NX - broj opasnih događaja (udar munje s vjerojatnim posljedica, a na građevinu) 
- PX - vjerojatnost štete na građevini 
- LX - posljedični gubitak 
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PRORAČUN RIZIKA (SUKLADNO HRN EN 62305-2): 

Parametar Opis Oznaka Vrijednost
duljina, m  - Lb 16,7
širina, m - Wb 5,32
visina, m - Hb 6,6

koeficijent lokacije okružena višim građevinama ili drvećem Cd 0,25

LPS građevina ima sustav zaštite od munje: LPS II PB 0,05
oklop na granici građevine nema KS1 1
oklop unutar građevine nema KS2 1

Očekivani ukupni broj osoba u građevini - nt 3

Prosječan broj grmljavinskih dana prema izokerauničkoj karti RH Td 34
gustoća udara munja 1/km2/god Ng 3,28

1. PODACI I ZNAČAJKE GRAĐEVINE

 

Parametar Opis Oznaka Vrijednost
otpornost tla Ωm ρ 100

vrsta voda podzemni vod
duljina, m - LC 75
visina, m - HC 0
transformator sam vod (bez transformatora) Ct 1
koeficijent lokacije voda 1) trasa okružena višim građevinama ili drvećem Cd 0,25
koeficijent okoline voda selo Ce 1
otpornost na udarni napon unut. 
sustava

Uw = 2,5 kV KS4 0,6

mjere opreza pri vođenju unutarnjih 
instalacija

neoklopljeni kabel - nije se vodilo računa o izbjegavanju 
petlji

KS3 1

zaslon voda vod bez zaslona PLD 1

Usklađena SPD zaštita II PSPD 0,02

vrsta voda podzemni vod
duljina, m - LC 75
visina, m - HC 0
koeficijent lokacije voda 1) trasa okružena višim građevinama ili drvećem Cd 0,25
koeficijent okoline voda selo Ce 1
mjere opreza pri vođenju unutarnjih 
instalacija

neoklopljeni kabel - nije se vodilo računa o izbjegavanju 
petlji

KS3 1

otpornost na udarni napon unut. 
sustava

Uw = 1,5 kV KS4 1

zaslon voda vod bez zaslona PLD 1
Usklađena SPD zaštita nije postavljena usklađena SPD zaštita PSPD 1

Elektroenergetski vod i unutarnja oprema

Telekomunikacijski vod i odgovarajući unutarnji sustav

2. PODACI I ZNAČAJKE OPSKRBNIH VODOVA I UNUTARNJE OPREME
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Parametar Opis Oznaka Vrijednost
Vrsta poda poljoprivredno tlo, beton (Rko ≤ 1 kΩ) ru 0,01
Rizik požara eksplozija rf 1

Posebna opasnost
niska razina panike (npr. građevine do 2 kata i broj ljudi 

ne veći od 100)
hZ 2

Zaštita od požara

poduzeta je jedna od sljedećih mjera: 
- aparati za gašenje

- instalacija za gašenje s ručnim posluživanjem
- automatsko gašenje

- instalacija ručnog alarma
- hidranti

- požarno-otporni odjeljci
- zaštićeni putovi za evakuaciju

rp 0,5

Prostorni zaslon nema KS2 1

Unutarnji elektroen. sustav da
spojen na NN 
opskrbni vod

 - 

Unutarnja telefonska instalacija da
spojen na 

vanjski telef. 
vod

 - 

Gubitak zbog dodirnog napona i napona 
koraka

sve vrste - (ljudi unutar građevine) Lt 0,0001

Gubici zbog fizičkih šteta ostale građevine Lf 0,01

3. ZNAČAJKE ZONE Z 2 (UNUTAR GRAĐEVINE)

 

Oznaka sabirne površine Opis Površina m2

Ad udar u  građevinu: 2192
AI(P) udar u  opskrbni elektroenergetski vod: 552
Ai(P) udar pokraj  opskrbnog elektroenergetskog voda: 18750
AI(T) udar u  opskrbni telefonski vod: 552
Ai(T) udar pokraj  telefonskog voda: 18750

4. SABIRNE POVRŠIME ZA GRAĐEVINU I VODOVE

 

Oznaka Formula za broj udara
Vrijednost 

(1/god)

ND

udar u građevinu:
0,001800

NL(P)

udar u opskrbni elektro energetski vod:
0,000453

Ni(P)

udar pokraj elektro energetskog voda:
0,061576

NL(T)

udar u telefonski vod:
0,000453

Ni(T)

udar pokraj telefonskog voda:
0,061576

5. OČEKIVANI GODIŠNJI BROJ OPASNIH DOGAĐAJA

610  ddgD CANN

6
)()()()( 10 PtPdPIgPL CCANN

6
)()()()( 10 PePtPigPi CCANN

6
)()()( 10  TdTIgTL CANN

6
)()()( 10  TeTigTi CANN
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Oznaka sastavnice rizika Formula za proračun sastavnice rizika pri udaru munje Vrijednost 

RB

u građevinu s posljedičnim fizičkim štetama:
9,00019E-07

RU(el.en.vod)

u opskrbni elektroenergetski vod s posljedičnim 
električnim udarom: 9,06395E-12

RV(el.en.vod)

u opskrbni elektroenergetski vod s posljedičnim fizičkim 
štetama: 4,53198E-06

RU(telef.vod)

u telefonski vod s posljedičnim električnim udarom:
9,06395E-12

RV(telef.vod)

u telefonski vod s posljedičnim fizičkim štetama:
4,53198E-06

Ukupan rizik R1 9,96399E-06

6. SASTAVNICE RIZIKA R 1  I NJIHOVO IZRAČUNAVANJE

ffpzBDB LrrhPNR 

  tuUDaLU LrPNNR 

  ffpzVDaLV LrrhPNNR 

  taUDaLU LrPNNR 

  ffpzVDaLV LrrhPNNR 

).().(

)..()..(1

vodtelefVvodtelefU

vodenelVvodenelUB

RR

RRRR





 

Zaključak:  

S obzirom da je ukupni rizik R1 manji od prihvatljivog rizika RT = 10-5, projektirani LPS sustav zadovoljava. 
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6. PRORAČUN RASVJETE 

Proračun je rađen na osnovi odabranih rasvjetnih tijela i potrebne osvijetljenosti. Pri proračunu je 
korišten program za izračun osvijetljenosti «Relux». Rezultati proračuna zadovoljavaju i vidljivi su iz 
priloženih tablica i listova izračuna pomoću programa proizvođača svjetiljki. 

 
 
U Slavonskom Brodu, travanj 2021. 
         Projektant: 

         Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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7. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE I UVJETI ODRŽAVANJA 
GRAĐEVINE 

 
1. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE 

Projektirani vijek uporabe elektrotehničke instalacije iznosi 25 godina o dana puštanja u pogon, odnosno 
preuzimanja instalacije od strane investitora. Vijek uporabe elektro opreme ovisi o kvaliteti ugrađene opreme 
odnosno odabiru proizvođača, a posebno o kvaliteti ugradnje, preventivnom održavanju, nadzoru i pravilnom 
rukovanju. Projektirana oprema ima ovjerene garancije proizvođača i definirane rokove uporabe, kao i 
vremenski period kontrolnih i servisnih pregleda. 

 

2. UVJETI ODRŽAVANJA GRAĐEVINE 

Instalacija je projektirana u skladu sa Zakonom o gradnji, što znači da ispunjava zadovoljavajuće tehničke 
elemente kao i druge uvjete propisane navedenim zakonom i tehničkim propisima. Bitni zahtjevi na građevinu 
odnose se na mehaničku otpornost i stabilnost, zaštitu od požara, higijenu, zdravlje i zaštitu okoliša, sigurnost 
u korištenju, zaštitu od buke te uštedu energije. Na građevini je omogućen pristup do sve opreme i uređaja, 
tako da je tijekom njezine uporabe na siguran način moguće izvršiti preglede, servis i zamjenu dotrajale 
opreme od strane ovlaštene osobe. 

Obveze izvođača radova su: 

- Ugraditi proizvode i opremu u skladu sa Zakonom o gradnji 
- Osigurati dokaze o uporabljivosti ugrađenih proizvoda 
- Osigurati dokaze o sukladnosti ugrađene opreme, isprave o sukladnosti dijelova instalacija s bitnim 

zahtjevima za građevinu i dokaze kvalitete izdane od ovlaštenih osoba 
- Sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i uvjetima održavanja instalacija 

Potrebno je praćenje stanja instalacija, povremeni mjesečni i godišnji pregledi od obučene i ovlaštene 
stručne osobe. Vlasnik građevine je dužan osigurati održavanje elektroinstalacije tako da se tijekom njezine 
uporabe očuvaju bitni zahtjevi za siguran i pouzdan rad. U slučaju oštećenja, opasnosti za život i zdravlje ljudi, 
okoliš, prirodu, druge građevine, vlasnik građevine dužan je poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti i 
označiti građevinu opasnom do otklanjanja nastalog oštećenja. 

 
         Projektant: 

         Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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